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D) Vornchtung zum Befiillen eines eine Ianggestreckte Form aufwelsenden Airbags

@ Eine Vorrichtung zum Befillen eines eine langgestreck- ; 7
te Form aufweisenden Airbags mit einem Fiillgas mit we- 34 24 & 7 / <
nigstens einer Fillgasquelle 1 und einem Fillrahr 2, wel- :
ches an die Fullgasquella 1 angeschlossen’ ist, wabei die
‘Fillgasquelle 1 eine ein komprimiertas Filigas oder einen .
Gasgenerator enthaltende Gasflasche (5) aufweist, die
etwa den glelchen Durchmesser wie das Fillrohr (2} be-
sitzt und sich |n axiater Richtung des FuIIrohres (2) er-
streckt,
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Beschreibung

Die Erfindurig betdfft eine Vorrichtung zum Befiillen ei-

nes eine langgestreckte Form aufweisenden Au'bags mit ei-
nem Fiillgas mit wenigstens einer Fullgasquelle und einem
Fiillrohr, welches an die Fiillgasquelle -angeschlossen- ist,

und einer Ziindeinrichtung, mit welcher das Fullgas aus der

Fiillgasquelle freisetzbar ist.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 0] 694 444 A2
bekanat. Die bekannte Vortichtung dient zum Befiillen eines
. Airbags, der sich im gefiiliten Zustand zwischen den Sitzpo-
sitionen der Vorder- und/oder Riicksitze eines Kraftfahr-
. zeugs und der seitlichen Innenraumbegrenzung, insbeson-
dere im Fénstérbereich und gegebenenfalls noch unterhalb
der Fensterbriistung, erstreckt. Durch das Fiillrohr wird eine

Verteilung des Fiillgasdruckes iiber die gesamte Lange des”

Airbags hin erreicht. Die Montage der aus Airbag, Fiillrohr
und Gasgenérator bestehenden Baueinheit erfolgt entlang
dem oberen Dachholm in verdeckter Bauweise. -

" Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vomchtung der ein-
gangs genannten Art zn schaffen, welche eine kompakte und
den Zusammenban der in das Kraftfahrzeug einzubauenden
Airbagbaueinheit erleichternde Anordnung aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi dadurch geldst,
daf die Fiillgasquelle eine ein komprimiertes Fiillgas oder
einen Gasgenerator enthaltende Gasflasche mit etwa dem
Durchmesser des Fillrohres aufweist und daB die an das

Fiillrohr angeschlossene Gasflasche in axialer Richtung rmt.

dem Fiillrohr fluchtet.

Die Gasflasche kann insbesondere einen genngﬁxglg gro-

" Beren Durchmesser -als das Fiillrohr aufweisen. Durch die
Erfindung wird eine langgestreckte Anordnung der Gasfia-

sche und des damit verbundenen Fiillrohres zur Bildung ei- -

ner Filleinrichtung bzw. Fiilleinheit erreicht, die aufgrind
ihrer Anordnung eptlang einer gemeinsamen Fluchtlinie und
aufgrund des iiber die gesamte Linge der Fiilleinheit im we-
sentlichen gleichgleibenden AuBendurchmessers in einfa-
cher Weise in dis Innere eines Airbags vollstindig integriert
werden kann. In bevorzugter Weise ist die Fiillgasquelle als
Gasflasche ausgebildet, in welche ein komprimiertes Fiill-

gas, insbesondere Argon, beispielsweise mit 45 bis 55 X
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" schluBmembran der Gasflasche gedffnet wird.

Die aus der Gasflasche und dem Fiillrohr bestehende

. langgestreckte Baueinheit 148t sich in einfacher Weise in ei-
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nem langgestreckten Airbag einbauen. Hierzu kann eine be- |
varzugt aus Kunststoff gebildete langgestreckte Yormonta- '
geeinrichtung vorgesehen sein, an welcher die beiden mit-
einander zu einem Airbag zu verbindenden Lingskanten ei-
nes Airbaggewebes vorverniht sind. Hierzu kénnen an der

- Vormontageeinrichtung langsverlaufende Nihfalze, mit de-

nen die Lingskanten des Airbaggewebes vorverniht sind,
vorgesehen sein. Ferner kann die Vormontageeinrichtung ei-
nen das Fiillrohr und gegebenenfalls die Gasflasche umfas-
senden Rohraufnahmeraum aufweisen: An die Yormontage-
emrichtung kann auBerdem ein Airbagaufnahmeraum ange-
formt sein, in welchem der Airbag in gefaltetem Zustand an-

* geordnet ist.

Nach dem Einsetzen der langgestreckten aus der (;asﬁa—

. sche und dem Hillrohr, bestehenden Fiilleinheit in die -Yor-
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"10%Pa (450 bis 550 bar) oder mehr eingefiillt ist. Bs ist je- -

doch auch méglich, in der Gasflasche einen Gasgenerator
anzuordnen, der aus einem pyrotechmscb ziindbaren Treib-
. gassatz besteht,

Die Gasfiasche kann an einem der beiden Enden des Fiill-
rohres oder in einem mittleren Teil des Fiillrohres angeord-
net sein. Ziindleitangen zum Freisetzen des Fiillgases, ins-
_ besondere. durch erhdhte Wirmeeinwirkung auf eine die

Gasflasche verschlieBende VerschluBmembran kénnen sich
durch die gesamte Rohrlinge von einem Rohrende bis zu
der freizulegenden Flaschendffnung erstrecken. Die Ziind-
leitungen kénnen elektrische Zindleitungen sein, um eine
beispielsweise pyrotechnische Ladung zu ziinden und eine
diinne Verschlufwand bzw. -haut zum Freisetzen des Fiill-
gases zu zérstdren. Die Ziindleitungen konnen' jedoch auch
als Ziindschniire ausgebildet sein, wobei aufgrund des
druckdicht nach auBen abgeschlossenen Innenraumes des
Fiillrohres die Ziindschniire wie gedeckte Stupinen wirken.
Hierdurch erreicht man bei beispielsweise elektrischem An-
ziinden der Ziindschnur am Rohrende ein Fortschreiten des
Zindfunkens innerhalb der Ziindschnur bis zum zu 6ffnen-
. den FlaschenverschluB hin in wenigen Millisekunden. Am
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" montageeinrichtung kann das-endgiiltige Verbinden der bei-

den Lingskanten des Airbaggewebes erfolgen.' Dies kann
dadurch geschehen, daB die beiden Néhfalze, an denen die
beiden Gewebeliingskanten angenéht sind, durch Verkleben,
Verschweifen oder durch Vernihen fest miteinander ver-
bunden werden. Man erhilt hierdurch eine langgestreckte
Alrbagbauembelt die in einem Kraftfahrzeug, beispiels-
weise entlang dem seitlichen Dachholm, am Kraftfahneug
befestigt werden kann. Die Al.rbagbauemhen bildet dann ei-
nen seitlichen Aufprallschutz im Kraftfahrzeug, der sich von
der A-Saule bis zur C- und gegebenenfalls: D-S&ule hin er-
strecken kann. Esis auch méglich, einen separaten Seiten-
aufprallschutz im Fond des Fahrzengs und bei den Vorder- .

"sitzen vorzusehen.

" Der FlaschenverschluB kann in bevorzugter Weise durch
eine Hiilse gebildet werden, deren Hiilsenquerschnitt durch
die diibne VerschluBwand abgedeckt ist. Die VerschluBwand
ist in bevorzugter Weise einstiickig an die Hiilse, welche als
KaltflieBpreBteil aus Stahl ansgebildet sein kann, angeformt.

. AuBerhalb der VerschluBwand kann die Hiilse einen Hiilsen-

raum aufweisen, in welchem der insbesondere’ pyrotech-
nisch ausgebildete Wirme-- und/oder Druckerzeuger, der
durch die Ziindleitung ziindbar ist, angeordnet wird. Ein auf
der anderen Seite- der- VerschluBwand liegendes Hilsenteil
ist druckdicht mit einem die Hiilsendffnung umgebenden

" Flaschenhals, beispielsweise durch VerschweiBen oder Ver-

16ten, verbunden,

In dem auflen liegenden Hiilsenraum kann auch ein elek-
trisch aktivierbarer Wirme- und/oder Druckerzeuger zum
Offnen der VerschluBwand angeordnet sein. Um eine zu
starke Abkiihlung des aus der Gasflasche austretenden Fiill-
gases zu vermeiden, kann eine zusitzliche, insbesondere py-
rotechnisch wirkende Wirmequelle, beispielsweise in Form
eines Selenbrenners, in dem 4uBeren Hiilsenraum angeord-

. net sein. An die Hiilse kann ein Rohranschluflstiick ange-

55°

FlaschenverschluB, insbesondere in Form der diinnen Ver- -

schluBwand mit einer Wanddicke voa ca. 0,2 — 0,5 mm,
kann ein pyrotechnisch durch den Ziindfunken aktivierbarer
Wirme- und/oder Druckerz.euger in Formn eines pyrotechni-
schen Treibsatzes vorgesehen sein, durch welchen die Ver-
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formt sein, liber welches die Verbindung mit dem Fiillrohr
hergestellt wird. Es ist jedoch auch moglich, das Fiillrohr

iiber die durch die Hiilse mit der Verschluiwand verschlos-

sene Gasflasche zu schieben, so daB die Gasfasche inner-
halb des Fullrohres, insbesondere am Fiillrohrende angeord-

net ist.

In der Rohrwandung des Fiillrohres sind in Langsrichtung
verteilte Materialschwachstellen, insbesondere in Form von
Offnungen.oder Sollbruchstellen, insbesondere in Form von
Kerben oder dergl. vorgesehen Wihrend der Ziindung, ins-
besondere mit Hilfe einer Ziindschnur, d. h. bei in der Ziind- .
schaur fortschreitenden Ziindfunken, ist der Innenraum des
Fiillrohres druckdicht nach auBen hin abgeschlossen. Dieser -
druckdichte AbschluB des Rohrinnenraums wird zur Vertei-
lung des Fiillgasdruckes beim Austreten des Fiillgases aus
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der Gasflasche bis zum Erreichen eines bestimmten Druckes

_ beibéhalten, Dann strémt das Fiillgas durch die Offnungen
.im Fiillrohr oder Sollbruchstellen in das Airbaginnere.

Das Fiillrohr besteht in bevorzugter Weise aus einem
bandforrmgen ‘Ausgangsmaterial, welches zyhnderfonmg

zu einem Rohrkérper, beispielsweise mit Hilfe eines Rohr-
. walzverfahrens, geformt ist. In der Rohrwand befinden sich
- Offnungen, welche bevorzugt durch Bearbeitung des noch
ba.ndformlgen Ausgangsmaterials bergestellt sind. Hierzu
. kénnen in bevorzugter Weise Kerben in das bandférmige
Ausgangsmateral, welches eine Dicke von ca. 0,3 mm auf-
welst,‘emgedruckt werden. Das Kerben kann in der Weise
.erfolgen, daB das Band zwischen zwei Walzen hindurchge-
fiihrt. wird, von denen die eine Walze an ihrer Oberfliche
Kerbvorspriinge und die andere Walze korrespondierende
Einsenkungen an ihren Oberfidchen in bestimmten Abstin-
den voneinander aufweisen. Die Einsenkungen kénnen auch
. durch eine umn den Walzenumfang umlaufende Einsenkung

(Nut) ersetzt sein. Durch diese Kerben erfolgt eine Verfor- -

mung des die spdtere. Rohrwandung bildenden bandfSrmi-
gen Materials in der Weise, daB das Bandmaterial in Form
eines in Walzrichtung verlaufendén Firstes, an dessen hinte-
ren quer zur Walzrichtung verlaufenden einen Giebel bil-

denden Dachkanten-eine Offnung mit etwa Dreieckform ge-

bildet wird. Nach dem anschlieBenden Rohrwalzverfahren
ragen die bevorzugt abgeschrigten exngekerbten Firste und
die an den Giebeln gebildeten Offnungen in das Rohrinnere,
wobei die offenen Giebelflichen zur Fiillgasquelle hin ge-
. richtet sind. Die in das. Rohrinnere eingeformten in axialer
Richtung schrig verlaufenden den First bildenden Dachfié-
chen bzw. Kerbflichen bilden Leitfléichen, welche die Aus-
trittsoffoung umfassen und das Fiillgas in Richtung zum

Airbaginnern hin durch von den Einkerbungen in der Rohr-

wand geschaffene Offnungén ableiten. Fiir bestimmte Fahr-
zeugtypen k&nnen unterschiedliche Kerbwalzen mit ent-
sprechenden Abstdnden fiir die Kerben verwendet werden.
Hierbei kénnen die Kerbengréfie und/oder der Kerbenab-
stand zur Anpassung an den jeweiligen Fahrzeugtyp bzw.
Airbagtyp variiert werden, In bevorzugter Weise entspricht
‘ein Kerbwalzenumfang einer Rohrlinge des Fiillrohres.

Als Airbag fiir einen Seitenaufprallschutz im Kraftfahr-
zeug éignet sich ein neuartiger Airbagtyp, der nach Art einer
Matratze ausgebildet ist. Dieser An‘bag, insbesondere in
langgestreckter Form, welcher aus einem aufblasbaren Kis-
senteil oder mehreren aufblasbaren Kissenteilen bestehen
kann, besitzt in den Bereichen der aufblasbaren Kissenteile
kreisformige Abniher, welche die beiden das Fitllvolumen
des. jeweiligen Kissens begrenzende Kissenwandungen fest
miteinander verbinden. Innerhalb der kreisfSrmigen Abné-
her werden nichtaufblasbare Kissenbereiche mit im Ver-
gleich zur Klssen gesamtﬂache geringen Flichen geschaffen.
Hieraus ergibt sich eine Einsparung an Fiillvolumen und
Fiillgas ohne Beemrrachugung der beuenaufprallschutz—
Funktion.

‘Anhand der Figuren wird an Ausﬁ:hrungsbelsplelen die
Erfindung noch niher erldutert. Es zeigt: - .

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;
~ Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

- Fig. 3: das Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1 mit einem als
Seitenaufprallschutz ausgebildeten Airbag;

Fig. 4 ein Ausfithrungsbeispiel fiir einen AnschluB des’

Fiillrohres an eine Gasflasche der Fiillgasquelle;

Fig. 5 ein Ausfilhrungsbeispiel, bei welchem die in der
Fig. 4 dargestellte Ausfiihrungsform eines Rohranschlusses
zur Anwendung kommt;

"Fig. 6 das Ausfithrungsbeispiel der Fig. 5 bei einem als
beltendufprallschutz wirkenden Airbag;
© Fig. 7 ein Ausfuhrungsbelsplel fiir eine’ gememsame
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Ziindeinrichtung fidr chi i—"ﬁllgasqueﬂen; .
‘Fig.8 ein Ausﬁlhmngsbeispiel bei welchem die in Fig. 7

. dargestellte gemeinsame Zundemnchlung zur Anwendung

kommt;

Fig. 9 ein Ausﬁ1hrungsbe1spxel fir che (Jasﬁasche der
Fullgasquelle

Fig. 10 ein weiteres Ausﬁ1hrungsbe1sp1el fiir die Gasﬂa— .
sche; .
Fig. 11 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir einen. VerschluB einer
Gasflasche der Fiillgasquelle; )

Fig. 12 der in Fig. 11 dargestellte VerschluB der Gasﬂa—
sche mit einem Wirme-= und Drickerzeuger zum Offnen des

: Verschlusses;

Fig. 13 ein weiteres Ausfuhrungsbelspxel fiir einen Wir-
meerzeuger bei dem in Fig. 11 dargeste[lten Flaschenver-

 schluB;
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Flg 14 ein Ausfubrungsbmsplel fir eine Axrbagbauem—
heit, in welcher ein Ausf“uhrungsbelsplel der Erﬁndung ein-
gebaut ist; .

Fig. 15 eine bei der Airbagbaueinheit der Fig. 14 zur An-
wendung kommende Vormontageeinrichtung;

Fig. 16 eine weitere Ausfuhrungsform fiir eine Alrbag-
baueinheit, in welcher eine erﬁndungsgemaﬁe Vomcbtung'
zum Einsatz kommt;

Fig. 17 eine Darstellung zur Erlauterung der Herste]lung
eines bei der Erfindung zur Anwendung kommenden Fall- .
rohres; -

Fig. 18 ein Bandabschmtt mit emgeformten Kerben und

Fig. 19 ein Abschnitt eines bei der Brfindung zur Anwen-
dung kommerden Fiillrchres, welcher mit dem in Fig. 16
veranschaulichten Verfahren hergestellt wird. ’ .

In der Fig. 1 ist ein aus zwei Rohrsegmenten 24 und 25
bestehendes Fiillrohr 2 dargestellt. Zwischen den beiden
Fiillrohrabschnitten' 24 und 25 befindet sich eine Fiillgas-
uelle 1. Die Fiillgasquelle 1 besitzt eine Gasflasche 5, deren
AuBendurchmesser etwa dem AuBendurchmesser des. Fiill-
rohres 2 bzw. der Fillrohrabschnitte 24 und 25 entspncht
Die Gasflasche beinhaltet in bévorzugter Weise in kompn-
mierter Form ein Fiillgas, beispielsweise Argon, mit einem
Fiilldruck von 40 bis 55 x 106 pa (400 bar bis 550 bar) oder
mehr, Die Gasflasche kann auch ein Behalter fiir einen Gas- -
generator sem, welcher beispielsweise durch pyrotechnische
Ziindung ein Fiillgas in bekannter Weise erzeugt. ‘

Der AnschluB der Gasflasche S, welche mit ihrem Inhalt
eine ‘gemeinsame Fiillgasquelle 1 fiir die. beiden Rohrseg-
mente bzw. Rohrabschnitte 24 und 25 bildet, ist an die Rohr-
segmente iiber RohranschluBstiicke 7 angeschlossen. Die .
RohranschluBstiicke 7. enthalten Flaschenverschliisse, wel-

. che beispielsweise, wie im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 11-
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dargestellt ist, aus einer den AnschluBquerschnitt abdecken-
den VerschtuBmembran 20 bestehen kénnen. -

Die VerschluBmembran 20 kann durch elektrische oder
pyrotechnische Wirmeerzeugung und/oder Druckerzeu-

- gung zerstért werden, so daB das Fiillgas aus der Gasflasche

5 entweichen kann und {iber das Fiillrohr 2 bzw. die Rohr- -
segmente 24 und 25 in einen langgest_reckten Airbag 9 ein-

- gebracht wird.

Hierzu kann das Fiillrohr 2 bzw. konnen die Rohrse’g-
mente-24 und 25 Schwachstellen bzw. Offnungen 8 aufwei-
sen, durch die das Fiillgas in dén Airbaginnenraum stromt.
Ausfiibrungsformen fiic geeignete Fillrohre sind in der
DE 196 27 181 Al und der EP0 694-444 A2 beschrieben.
Eine weitere geeignete Ausfihrungsform fiir das Fiillrohr -

" wird noch anhand der Fig. 17 und 19 erliutert.

Die Aktivierung der Ziindeinrichtung bzw. des Wirme-
und/oder Druckerzeugers; mit welchem der Flaschenver- -
schluB gesffnet wird, erfolgt in bevorzugter Weise an den .
beiden Enden der Rohrsegmente 24 und 25 z. B. durch Pri-
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mirziinder 31. Mit Hilfe von Ziindleitungen, ‘welche als .

- elektrische Ziindleitungen 3 oder Ziindschniire 4-ausgebildet
sein konnen, erfolgt die Aktivierung des Wirme- und/oder

Druckerzeugers an der Stelle des Flaschenverschlusses, wie
es anhand der Flg. 12und 13 im emzelnen noch erlidutert
wird. -

Beidem Ausﬁlhrungsbmsplel der Fig. 2 beﬁndet sich die -

Fiillgasquelle 1 am einen Ende des Fiillrohres 2, wobei am

. anderen Rohrende die Aktivierung der Ziindeinrichtung,

z. B. durch den Primirzinder 31, bewirkt wird, Auch bei
diesem Ausfuhrungsbelsplel sind die Ziindleitungen (elek-
trische Ziindleitung 3 bzw. Ziindschnur 4) durch das Rohrin-
nere vom Rohrende bi§ zum Wirme- und/oder Druckerzeu-
ger am FlaschenverschluB 6 gefiihrt. Ein hierfiir geeignetes
Ausfithrungsbeispiel einer (Jasﬂasche ist in F]g 10 darge-
stellt. .

Anden _]eWemgen Bnden des Fiillrohres 2 bzw der Rohr-

,‘segmente 24 und 25 kénnen VerschluBstopfen vorgesehen

sein, welche die Primérziinder 31 enthalten, die durch elek—
trische Anziindung betdtigt wetden kénnen. .

Wie aus den Figuren zu ersehen ist, sind das Fiillrohr 2
vzw. die Rohrabschnitte 24 und 25 sowie die. Gasflasche $
der I'ullg'xsquelle 1 in einer axialen Fluchtlinie angeordnet,
veovel der AuBendurchmesser der so gebildeten Baueinheit
(F1';:inheit 36) im Bereich des Fiillrohres bzw. der Rohrab-
ite 24 und 25 und der Gasflasche S, d. h. iiber die ge-
suvate Lénge hin, im wesentlichen gleich ist. Diese langge-
streckte Fiilleinheit kann in den Airbag 9 eingebaut werden,
'1: 25 beispielsweise aus der Fig. 3 zu ersehen ist. Zur er-

-vion Montage der vom Fiillrohr 2 und der. F\jllgas-
scbildeten Baueinheit in den Airbag kann eine Vor-
montagcemnchtung 16, von welcher Ausfiihrungsformen in

.'.\_ RS

‘den Fig. 14, 15 und 16 dargestellt sind, verwendet werden.

" Bei der in der Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform ist
die aus den beiden Rohrsegmenten 24 und 25 sowie der
Fiillgasquelle 1 bestehende Baueinheit mit den Primérziin-

dern 31 an den jeweiligen Rohrenden in einen Airbag 9 ein- -

gebaut, welcher als Seitenaufprallschutz, insbesendere im
Kopf— und gegebenenfalls Schulterbereich, in ein Kraftfahr-

~:175 2ingebaut wird. Der vordere (linke) Teil des Airbags 9
scfindet sich i Bereich der Vordertiir, und der. hintere

i v ) Tcil des Airbags befindet sich im Fondbereich des.
aigahczeuginnenraums, Die Fillgasquelle 1 ist in einer-

“nae 34, der sogenannten Totzone, hinter der B-Siule im
“endbereich des Fahrzeuginnenraums angeordnet. Da in
diesem-Bereich keine Sitzposition im Fahrzeug vorgesehen
ist, bendtigt man hier nicht unbedingt einen gepolsterien

Seitenaufprallschutz. Hier kann sich unterhalb der Fiillgas-

juelle 1 ein nichtgefiillter Abnzher als Totzone 34 befinden.
Merartige Abndher sind beispielsweise aus der deutschen
"s~hranchsmusterschrift 296 13 781 bekannt. Der hintere

A3 s.cizi welcher hinter dem Abngher (Totzone 34) liegt, .

wird vom Rohrsegment 25 gefiillt, und der vordere Airbag-
teil, welcher vor dem Abniher liegt, wird vom Rohrsegment
24 gefiillt. Fiir beide Rohrsegmente ist die gemeinsame Fiill-
gasquelle 1 vorgesehen. An beiden Enden der Gasflasche §
der Fillgasquelle 1 befinden sich, wie beim Ausfiihrungs-
beispiel der Fig. 9 dargestelit ist, die RohranschluBstiicke 7
mit den Flaschenverschliissen 6. '

Bei dem ip den Fig..4 und 5 dargestellten Ausfiihrungs-

'beispiel ist am einen Ende des Fiillrohres 2 die Fiillgasquelle
- 1 vorgesehen, Der Anschluf der Gasflasche 5 der Fiillgas-
- quelle an das Fiillrobr 2 erfolgt iiber e¢inen Adapter 17. Das -

Einstrdmrohr des Adapters ist entweder kaskadenférmig ab-
gesetzt oder zu einer Ausstromdiise, beispielsweise durch
Knéten, verengt. Hierdurch kénnen Strémungsturbulenzen
unterbunden werden. Zusitzlich kann am Rohradapter 17
ein GasauslaB 18 vorgesehen sein, welcher zur Befillung
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des hinteren Au'bagtells (Fondklssenkontur) dient. Der. (zas-'
auslaB 18 ist als Querausstromer ausgebildet und ist quer zur
Ausbreitungsrichtung im Fiillrohr 2 und s¢hrig nach hinten
gerichtet. Mit dem Fiillrohr 2 erfolgt die Befiillung des vor-
deren Airbagteils. Bei dieser Ausfiilhrungsform besteht die
Mbglichkeit, einen elekirischen Ziindanschluf 32 an der
riickwirtigen Stinseite der Gasflasche S vorzusehen (Fig.
5). Bei der in der Fig. 6 dargestellten Ausfilhrungsform ist

der Primérziinder 31 am vordetren Ende des Fiillrohres 2, -

wie beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2, vorgesehen. Die
Ziindleitungen erstrecken sich durch das Rohrinnere bis
zum Verschluf der Gasflasche S, Der mit dem GasauslaB 18

. versehene Adapter 17 kaon mittels einer Uberwurfmutter 33

mit einem Gewinde an der Gasﬂasche 5 verbunden sein
(Fig. 4).

" DieFig. 7 zeigt ein weiteres Ausﬁ.1hrungsbe1sp1el fiir eine
Fiillgasquelle. Diese besitzt zwei Gasflaschen S, welche mit
ihren AuslaBseiten in entgegengesetzten Richtungen liegen.

. An den RohranschluBistiicken 7 (Flaschenhélsen) sind Fla-

20

schenverschliisse 6 vorgesehen. Zwischen den beiden Gas-

. flaschen 5 befindet sich eine gemeinsame Ziindeinrichtung

28 an den jeweiligen Béden der Gasflaschen 5. Durch die.
pyrotechmsch ausgebildete gemeinsame Ziindeinrichtung
28 wird im Flascheninnem der Druck des komprimierten
Fiillgases so weit erhdht, daB die Flaschenverschliisse 6 an -

* den beiden Enden des Doppelhalsgenerators geffnet wer-
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den und das Fiillgas in entgegengesetzten Richturigen in die
Rohrsegmente 24, 25 (Fig. 8) strémt. Wie das Ausfilbrungs-

- beispiel der Fig. 8 zeigt, werden hierdurch Airbagsegmente

26 und 27 durch das Fiillgas aufgeblasen. Das Airbagseg-

- ment 26 befindet sich im Fondbereich des Fahrzeugs als Sei-
" tenaufprallschutz und ist im Bereich einer Totzone hinter der

B-Siule 35 des Kraftfahrzeugs iiber ein mchtaufgeblasenes
Verbindungsstiick 34, insbesondere aus Airbaggewebe, mit
dem vorderen Alrbagsegment 27 verbunden. Das vordere
Airbagsegment dient am Vordersitz als Seitenaufprail-
schutz. -

Die als Doppelﬂaschengenerator ausgebildete Fullgas-
quelle 1 ist im Bereich der Totzone bzw. des nicht anfblasba-

ren Airbagteils 34 im Kraftfahrzeug angeordnet. Die beiden

Airbagsegmente 26 und 27 sind separat aufblasbare Airbag:
segmente, die durch die Abniher getrennte Fiillvolumina
umfassen. Da in der Totzone bzw. dem nicht aufblasbaren
Airbagteil 34 kein Fillvolumen vorhanden ist, ergibt sich
eine Einsparung bei der in der Fiillgasquelle 1 bereltzuhal—
tenden Fiillgasmepge. .

Dadurclh, dafl die Auseromnchtung des Fiillgases aus den
beiden Gasflaschen 5 entgegengesetzt ith Winkel von etwa
180° erfolgt, kompensieren sich die RiickstoBkrifte, welche
beim gleichzeitigen Ausstrémen des Fiillgases aus den Gas-
flaschen entstehen, Die abgegrenzten Fiillvolumina in den
beiden Airbagsegmenten 26 und 27 werden durch Einfach-

" oder Doppelnahte emreicht, Durch zusitzliche Abniher er-
- reicht man im aufgeblasenen Zustand der Airbagsegmente:
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eine Verspannung des Airbags zw1schen der A- und C- baule

im Kraftfahrzeug.
In den Airbagsegmenten 26 und 27 sind kreisférmig aus-~

gebildete Abniher 57 vorgesehen, welche die beiden Kis-

seawandungen, welche-das Fiillvolumen umgeben, fest mit-
einander verbinden. Hierdurch werden jeweils etwa kreis-
formige, nichtaufblasbare Kissenbereiche geschaffen, deren
Flichen im Vergleich zu der Gesamtoberfliche des Airbags
bzw. der aufblasbaren kissenférmigen Airbagsegmente -

.klein sind. Hierdurch erreicht man eine weitere Einsparung

an Fillvolumen und damit bereitzuhaltender Fiillgasmenge,
ohne daf die Seitenaufprallschutzfunktion des Airbags, wel-
cher sich zwischen der A- und C-S4ule im Kraftfahrzeug er-
strecken kann, bee@ntrﬁi:btigt wird. In Caravanfahrzeugen
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kann der Alrbag -sich auch zmschen der A- und D-Sdule er-
strecken.

Anstelle des Doppelﬂaschengenerators der Fig, 7.und 8
kann auch ein Doppe.lhalsgenerator als Fillgasquelle 1 zum
Einsatz kommen, wie er in ¥ig. 9 dargestelit ist und bei den

Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 3 zum Einsatz kommt. -

Das in Fig. 9 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel besteht aus
einer Gasflasche 5, welche an entgegengesetzten Enden
" (180° versetzt) Flaschenhilse als RohranschluBstiicke 7 auf-
weist, Diese sind durch Flaschenverschliisse 6 verschlossen.
Die Flaschenverschliisse 6 kénnen, wie anhand der Fig. 1
und 3 schon erliutert wurde, durch Ziindleitungen und ent-
sprechender Druck- und/oder Wirmeertwicklung (Fig. 12,
13) am Flaschenverschluf zum Freisetzen des kompnmler-
ten Fiillgases gedffnet werden.

Die Flg 10 zeigt eine Ausfiihrungsform einer. basﬁasche
5, wie sie beispielsweise bei den Ausfiihrungsformen der
Fxg. 2 und § zum Einsatz kommen kann. Die (;asﬂasche 5
der Fig. 10 besitzt nur an ihrem einen axialen Ende ein
RohranschluBistiick 7 in Form eines Flaschenhalses, .der
. durch den FlaschenverschluB 6 verschlossen ist.

Die Gesamtlinge (emschhethh der beiden Fléschen- '

hilse) der Ausfiihrungsform der Fig. 9 kann etwa 450 bis

550 mm betragen. Die Linge des Flaschenkérpers kann -
etwa 280 bis 420 mm betragen. Die Gesamtldnge der Aus-’

fiihrungsform der Fig. 10 kann etwa 380 bis 400 mm betra-
gen. Die Linge des Flaschenk&rpers der Gasflasche 5 kann
‘etwa 320 bis 350 mm betragen. Die Wandstérke der Gasfla-
schen 5 der Ausfilhrungsbeispiele der Fig. 9 und 10 betragt
ca. 1,6 mm, und déer AuBendurchmesser betrdgt ca. 22 mm
und entspricht etwa dem AuBendurchmesser des Full.rohres
2 bzw. der Fiilllrohrsegmente 24 und 25.

In den Fig. 11, 12 und 13 sind Ausflihrungsformen von
Flaschenverschliissen sowie Einrichtungen, welche zum
Offnen der Flaschenverschliisse geeignet sind, dargestellt.
Bei diesen Ausfiihrungsformen umfaft der Flaschenver-
schluB 6 eine Hiilse 19, deren Hiilsenquerschnitt durch eine
~ diinpe VerschluBwand 20 von beispielsweise 0,3 bis 0,5 mm
Wandstiirke abgedeckt bzw. verschlossen ist. Die Hiilse ist
mit der Gasflasche, beispielsweise mit dem als Flaschenhals
ausgebﬂdeten RohranschluBstiick 7 gasdicht, beispielsweise
" durch eine umlaufende Lot- oder SchweiBstelle 21, verbun-
den. In bevorzugter Weise besteht die Hiilse 19 und die Ver-

schluBwand 20 aus einem Stiick, insbesondere Kaltflie8-'

preBteil aus Stahl. Die Dicke der VerschiuBwand 20 kann
0,3 bis 0,5 mm-betragen. Die Hiilse 19 ist so mit der Gasfla-

sche verbunden, da die Mantelflichen biindig ineinander .

tibergehen. Hierdurch ist es méglich, da8 das Fiillrohr 2

bzw. die Fiillrohrsegmente 26 und 27 iiber die Gasflasche

bzw. das Rohransatzstiick 7 und die Hiilse 19 geschoben
werden kénnen, wie es in Flg 13 dargestellt ist.

In der Hiilse 19 wird ein durch die VerschluBwand 20
nach innen abgetrennter duBerer Hiilsenraum 22 geschaffen.
In diesem Hiilsenraum kann, wie in den'Fig. 12 und 13 dar-
gestellt ist, ein Wérme- und/oder Druckerzeuger 23 ange-
ordnet werden, bei dessen Aktivierung die VerschluBwand

20 zum Freisetzen des Fiillgases getffrnet wird. Der Wirme- .

und/oder Druckerzeuger 23 kann als elekurisch oder pyro-
technisch ziindbarer "Sprengsatz." ausgebildet sein, durch
den die VerschluBwand 20 bei seiner Ziindung aufgebrochen
wird. Die Ziindung kann iiber elektrische Zuleitungen 3 oder
eine Ziindschnur 4, welche durch das Innere des Fiillrohres
2 gef‘uhrt sind, bewirken. Um' einen ausreichenden Druck-

anfbau im Hiilsenraum 22 beim Zinden des “Sprengsatzes ’

zu erreichen, kann der Hiilsenraum 22 durch eine Fixier-
" platte 29 nach aufien abgedeckt sein. Diese Fmerplatte kann
aus Stahl bestehen und ist so bemessen, daB sie einen hdhe-
ren Druck widerstehen kann als zur Zerstérung der Ver-

8 .

- .schluBwand 20 erforderhch ist.

10

Es ist jedoch auch méglich, im Hiilsenraum 22 eine elek-
trisch betitigte Heizeinrichtung vorzusehen, durch welche |

ein Schmelzen der VerschluBwand 20 zum Fre:setz.en des

Fiillgases bewirkt wird.
Bei dem in der Fig. 13 dargestellten Ausfuhrungsbe1sp1el

ist eine zusétzliche Warmequelle 30 vorgesehen welche als

Selenbrenner ausgebildet sein kann und. eine zu starke Ab-
kiihlung des ausstrémenden Fiillgases verhindert. Der zu-

sitzliche Wirmeerzeuger 30 ist ebenfalls hiilsenformig aus- -

" gebildet, so daB er das Ausstromen des Fiillgases nicht be-
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- der in der Fig. 14 gezeigten Baueinheit im Kraftfahrzeug . -
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hindert. Der hilsenformige Kdrper hegt dabei an der Inncn—
wand des Hiilsenraumes 22 an.

Die vom Fiillrohr und der Fiillgasquelle sowie der zuge-
ordneten Zundemnchtung gebﬂdete Baueinheit (Fiilleinheit
36), wie sie beispielsweise in den Fig. 1, 2 und 5 dargestellt
ist, kann in einfacher Weise im Alrbagmnem'aum zur Bil-
dung einer Airbagbaueinheit-16 angeordnet werden. Zur
Veremfachung und definierten Auordnung der Filleinbeit -
36 im Aubapunenraum kann eine Vormontageenmchtung .
10 vorgesehen sein, von der Ausfiihrungsbeispiele in.den
Fig. 14,15 und 16 dargestellt sind. Bei der Vormontageein-

_richtung 10 der Fig. 14 und 15 ist-ein Strangprefiprofil vor-

gesehen, durch welches ein Rohraufnahmeraum 12 sowie .
ein Airbagaufnahmeraum 13 durch im wesentlichen paral-

lele Winde 37, 38 geschaffen sind. Der Rohraufnahmeraum
ist ebenfalls rohrférmig ausgebildet, und die Filleinheit 36
" kann in diesen zunichst aufgeweiteten Rohraufnahmeraum

12 (Fig. 15) eingeschoben werden. Die IJnnenabmessungen’
des Rohraufnahmeraums 12 sind an die AuBenabmessungen
der Fiilleinheit 36 angepaBt. Im Bereich der Offnungen 8im

Fiillrohr 2 .bzw. den Fiillrohrsegmenten 24 und 25 ist der

Rohraufnahmeraum 12 ebenfalls in den Airbagaufnahme-
raum 13 gedffnet, so daB das Fiillgas ungehindert in den Air-
bag 9 einstrémen kann. Der Airbag 9 ist in gefaltetem Zu-

. stand im Rohraufnahmeraum 12 angeordnet, wobei die

Liangsrinder des Airbaggewebes um die den Airbagaufnah-
meraum 13 seitlich begrenzende Winde 37 und 38 ge-
schlungen sind, wie es aus der deutschen Gebrauchsmuster-

“schrift 297 02 008 bekannt ist. Die Lingsrinder des Airbag-

gewebes sind mit Nihfalzen 14 und 15, welche an die Um-
biilung des Rohraufnahmeraums 12 einstiickig angeformt

.sind, insbesondere durch Nihen fest verbunden. Bei der
_endgiiltigen Montage werden die beiden Néhfalze 14 und 15

zasammengeklappt, so daf'sie eine Verbindungsstelle: 11 -
(Fig. 14) bilden. Durch eine. Doppelnaht 39 sind die beiden
Nihfalze 14 und 15 fest miteinander verbunden, Die Nah-
falze konnen auch durch VerschweiBen, Verkleben oder *
dergl. fest miteinander verbunden- sein. Im Bereich der
lingsverlaufenden Verbindungsstelle 11 sind Befestigungs-
6ffnungen 40 vorgesehen. Geeignete Klemm- bzw. Befesti-
gungsnuttel kénnen durch diese Offnungen zum Befestigen

hmdurchgesteckt werden. Die Vormontageeinrichtung 10
kann in bevorzugter Weise aus Kunststoﬁ als Extruderprofil
geferugt sein.

Bei der in der Fig. 16 gezelgtq,n Baueinheit wird die Vor-
montageeinrichtung von zwei Folien 41 und 42 gebildet.
Die Folien sind bevorzugt als gestanzte Folien ausgebildet,
wobei die Folie 41 dicker ausgebildet ist als die Folie 42.
Die beiden Folien 41 und 42 begrenzen seitlich den Airbag-
aufnahmeraum 13, in welchem in gefaltetem Zustand der
Airbag 9 untergebracht ist. Das Airbaggewebe ist, wie schon
erldutert, um die freien Kanten der Folien 41 und 42, welche
die Begrenzungswinde des Airbagaufnahmeraums 13 bil-
den, umgelegt und zu den anderen Léngskanten der-Folien
41.und 42, nidmlich den oberen Kanten in der Fig. 16, ge-
fiihrt. Durch einen Abstandbalter 43, beispielsweise in Form

I
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von.in Abstand angeordneten Halteklammern werden .die' '

beiden Folien 41 und 42 im Bereich des Airbagaufnahme-

raums 13 etwa parallel zu einander auf Abstand gehalten.
Ferner werden die beiden Folien 41 und 42 zur Schaffung

des Rohraufnahmeraums 12 auf Abstand gehalten, so da8
die Fiilleinheit 36 in diesem Raum auf einfache Weise, bei-
spielsweise durch Einschieben, untergebracht werden kann.
Da die Abstandhalter 43 in Abstand voneinander angeordnet
sind, kann das Fiillgas aus dem Fiillrohr 2 ungehindert in

den Airbag 9 gelangen. Die diinnere Folie 42 ist oberhalb.

des Robraufnahmeraumes 12 zur dickeren Folie 41 hin um-
gebogen. Die'beiden oberen Léngsrinder der Folien 41 und
42 sind fest miteinander verbunden. Dies erfolgt mit Hilfe
der Doppelnaht 39. Gegebenenfalls kénnen durch Nihte 46
und 47 die entlang der AuBenseiten der Folien 41 und 42
umgelegten Airbaggewebeteile mit den Folien 41 und 42
oberhalb des Rohraufnahmeraums 12 vorvemiht sein. An-
stelle der Doppelnaht 39 kénnen auch.andere Verbindungs-

- . mittel, beispielsweise Kleben, SchweiBen oder dergl. zur -

Schaffung der Verbindungsstelle 11 verwendet werden, Wie

beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 14 koénnen in dem lings

verlaufenden Steg der Verbindungsstelle 11 ebenfalls Befe-
stigungsoffoungen vorgesehen sein.. Sowohl das Ausfih-

10

15

20.

rungsbeispiel der Fig. 16 als auch das Ausfiihrungsbeispiel -

- der Fig. 14 kann durch eine Hiille 44, beispielsweise aus

Verpackungsgewebe oder aus einer Velpackuugsfohe um-
hiillt sein, An der Unterseite, d. h. an der AusstoBseite des
Aubagaufnahmeraums 13, bes1tzt die Hiille 44 eine ReiB-
naht 45, .

- Aufgrund des im Aubagauﬁ:ahmeraum 13 gefalteten Air-
bags 9 .ist das komplette Airbagmodul (Airbagbaueinheit

" 16) bis zum Aufbau, eines bestimmten Innendruckes durch

die ReiBnaht 45 druckdicht nach auBen geschlossen. Sobald

_sich dieser bestimmte Innendruck nach Offnen der Gasfla-

sche § aufgebaut hat, wird der gefaltete Teil des Alrbags 9
durch das durch die Offnungen 8 im Fiillrohr.2 ausstrd-
mende Fiillgas nach unten aus dem Airbagaufnahmeraum
13 gedringt. Die von den Folien 41 und 42 (Fig. 16) und dea
Winden 37 und 38 (Fig. 15) der Vormontageeinrichtung ge-

bildete Fiihrung gewihrleistet, daB das gefaltete Airbagpa-

ket mit definierter Filhrung aus dem Airbagaufnahmeraum
13 nach unten ausgestoBen wird. Unterstiitzt wird dies durch
die im.Innem des ‘Airbagaufnabmeraums 13 umgelegten
Airbaggewebebahnen, welche entlang der beiden Innensei-
ten der Winde 37 und 38 bzw der Fohen 41 und 42 gelegt
sind.

Das Fiillrohr 2 bzw die Fiillrohrsegmente 24 und 25 sind
in bevorzugter Weise so ausgebildet, ‘daB der Rohrkorper
hergestellt wird aus einem bandférmigen Material, wobei in
das bandférmige Material die Offnungen bevorzugt durch

Kerben oder sonstige geeignete Verformungen des Bandma- .

terials, bevorzugt in einem Durchlaufverfahren, eingebracht
werden. AnschlieBend wird das Bandmaterial -in einem
Rohrwalzwerk zum Rohrkdrper, beispielsweise mit Hilfe ei-
nes Biegewalzensatzes, in bekannter Weise geformt und amn
StoB verschweift. Ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ein derarti-
ges Herstellungsverfahren und fiir einen derartigen Rohr-

" korper, der fiir das Fiillrohr 2 und die Rohrsegmente 24 und

25 verwendet werden kann, ist in den Fig. 17 18 und 19 er-

lautert. .
Ein Band 48, msbesondere aus Stahl, mit einer: Dicke von
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ca. 0,3 mm wird zum Einformen der Offoungen 8 durch -

Walzen 49 und 50 eines Kerbkalanders geFuhrt Zum Ein-
bringen der Kerben in das Band 48 besitzt die eine Walze 49
Kerbvorspriinge 47, welche in bestimmiten Abstinden auf
der Walzenoberfliche angeordnet sind. Die Gegenwalze S0
kann in angepaBten Abstdnden Vertiefungen bzw. Einsen-

65

kungen aufweisen, wobei anstelle der Vertiefungen eine -

y 10 |
durchgehende ‘dem Querschnitt der Kerbvorspriinge 47 an-

- gepaBte umlaufende Profilierung, beispielsweise in Form ei-

ner umlaufenden- Nut 56, in dér Walzenoberfiéiche vorhan-
den sein kann. Durch die Kerbvorspriinge 47 werden in be-
stimmten Abstinden voneinander in das Band 48 Kerben 46
eingeformt, wie es aus der Fig. 18 in der Draufsicht des Ban-
des 48 zu ersehen ist. Die in das Rohrinnere sich érstrecken-
den Kerben 'sind derart geformt, daB zwei Kerbflanken 53
und 54 zu einem gegeniiber der Bandoberfléche schrig ver-
laufenden und sich in Bandldngsrichtung erstreckenden
First 52 zusammentreffen. Die Einkerbungen 46 besitzen
eine langgestreckte Pyramldenform, wobei die dritte Seite .
der Pyramide, welche quer zur Bandldngsrichtung verlduft
und einen Giebel an den beiden Kanten der Kerbflanken 53
und 54 bildet, geoffnet ist. Auch die Grundfliche der ge-
kerbten Pyramide in der Ebene der Bandoberfliche ist gedff-
pet und bildet die an der Rohrmantelfliche vorhandene Off-
pung 8. .

Nach dem Embnngen der Kerben 46 bzw. Offnungen 8in
das Band 48 wird das Band durch ein Rohrwalzwerk 51,
welches. in bekannter Weise mit einem Biegewalzensatz
ausgestattet sein kann; eingeleitet und in diesem Walzwerk
zu einem Rohrk&rper geformt. Von diesem Rohrkérper ist -
ein Ausschnitt in der Fig. 19 dargestellt. Aus diesem Rohr-
korper wird das Fiillrohr 2 bzw. die Fullrohrsegmente 24 .
und 25 gebildet.

.Die durch die Kerben geb1ldeten Oﬁfnungen 8an der Rob-

raufenseite werden von den nach innen ragenden Kerbfld-
chen 53 und 54, welche. mit dem schriig verlaufenden First
52 zusammentreffen, iiberdacht, Dieses von den Kerbfla-
chen 53 und 54 geblldete Dach ist zur Strémungsrichtung 55
des Fiillgases hin an seiner Giebelseite gesffnet. Das Fiillgas
gelangt durch diese quer zur Stromungsrichtung. verlaufen-

- den Offnungen und wird durch die als Leitflichen wirkende

Kerbflichen 53 und 54.durch die Offnungen 8 in der Roh-
rauflenwand in-das Airbaginnere geleitet.

Beim dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel kénpen die
Kerbhohe, die Kerblange und die Abstinde der Kerben in
Abhingigkeit vom Fahrzeugtyp, in welchem-die Airbagvor-
richtung eingebaut wird, variiert werden. Fiir einen jeweili-

- gen Fahrzeugtyp kann eine bestimmte Kerbwalze 49 mit

den zugeordneten Kerbvorspriingen 47 verwendet werden.

. In bevorzugter Weise entspricht ein Kerbwalzenumfang ei-

ner Fiillrohrlinge bzw. Rohrsegmentlinge. Bei dem darge~
stellten Ausfiihrungsbeispiel werden in einfacher Weise In-

- nenkerben, welche sich im Innenbereich des Rohrkérpers zu

einer Offnung ausdehnen, vorgesehen. Hierzu sind fiir den
Kerbkalander (Walzen 49, 50) auswechselbare Walzen 49,

‘die zu einem Jewelhgen Airbag- bzw. Fahrzeugtyp gehdren,

vorgesehen. .

Wie insbesondere aus der Fig. 17 zu ersehen ist, werden
durch die pyramidenformigen Kerbvorspriinge 47, welche
fahrzeugtypspezifisch bzw. airbagtypspezifisch in bestimrn-

‘ten Abmessungen und Abstédnden auf der Kerbwalze 49 an-

geordnet sind, in das Bandmaterial des Stahlbandes 48 ein-
gesenkt, so.daB die pyramidenférmigen bzw. dachférmigen
Verformungen, wie sie in: der Fig, 18 dargestellt sind, im
Bandmaterial entstehen. Es handelt sich hier um ein Kaltein-
senken von Werkzeugen in Form der Xerbvorspriinge 47 in
das Bandmaterial, wobei im Walzspalt die Einsenkungen
bzw. Kerben in die umlaufende Nut 56 an der oberen Walze
50-eindringen. Die Walzen liegen mit einem bestimmten
Druck auf dem Bandmaterial 48 auf, so daB zwischen den
Bandoberflichen und den Walzenoberflichen keine Ge-
schwindigkeitsunterschiede wihrend des Formvorganges
entstehen. Das Bandmaterial besitzt eine Dicke von etwa
0,3 mm, Das Einsenken der Kerbvorspriinge 47 erfolgt nach
Art eines Kalteinsenkens, bei welchem die pyramidenférmi-
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gen Verformungen (Kerben) zur Bildung der Ausstromoft- - -
nupgen fiir das Fillgas in das Bandmaterial, weiches an- .

“schlieBend zum Rohrkérper (Flg 19 verformt wird, einge-
formt werden. :

Patentanspriiche

1. Vomchtung zum Befu].len eines eine langgestreckte
Form aufweisenden Airbags mit einem Fiillgas mit we-
nigstens einer Fiillgasquelle und einem Fiillrohr, wel-
ches an die Fiillgasquelle angeschlossen ist, und einer
Ziindeinrichtung, mit welcher das Fiillgas aus der Fiill-
. gasquelle freisetzbar ist, dadurch gekennzeichnet dafd
die Fullgasquelle (1) eine ein komprimiertes Fiillgas
oder einen Gasgenerator enthaltende Gasfiasche (5) mit
etwa dem Durchmesser des Fiillrohres (2) aufweist und
daB die Gasflasche (5) 1o maler Richtung mit dem
) Fiillrohr (2) fluchtet,

- . 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 .am einen oder beiden Rohrenden eine
Fu]lgasquelle (1) vorgesehen ist, welche ein Rohran-
schlufistiick (7) aufwelst, das mit dem Fullrohr (2) gas-
dicht verbunden ist:

3. Vorrichtung nach Anspruch: 1, dadurch gekenn-

zeichoet, daR die Fiillgasquelle (1) eine Gasflasche (S) -

15

20

wnii zwel RohranschluBstiicken (7) aufweist, die in ent-

negengesetzte Richtungen ragen und mit Rohrsegmen-
ien (24, 25) des Fiillrohres (2) gasdicht verbunden sind.

4 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
Jurgh gelcennzeichnet, daB das Fiillgas durch einen von
@y Ziindeinrichtung aktivierbaren Wérme- und/oder

Diuckerzeuger (23), welcher auf einen die Gasflasche .

- (3) im Normalbetrieb geschlossén haltenden Flaschen-
" verschluf (6) wirkt, freisetzbar ist.

- 5. Vorrichtang nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-

durch gekennzeichnet, daf die Ziindeinrichtung durch
das Rohrinnere des Fiillrohres (2) bzw. der Rohrseg-
-mente (24, 25) gefiihrte Ziindleitungen (3; 4) aufweist.
6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Ziindleitungen (3; 4) vom jeweiligen
Rohrende bis zur Fiillgasquelle (1) gefiihrt sind. -

‘4. Varrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 die Ziindleitungen (4) Zundschnure
sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Zundle1tungen ©) elektnsche
Leiter sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da-
durch gekennzexchnet, daR das Rohrinnere des Fiillroh-
res (2) bzw. der Rohrsegmerite (24, 25), so lange wie
aic Zundleltungen (3; 4) in Betrieb sind, druckdicht ge-
sthlossen ist.

1(0. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-

* durch gekennzeichnet, daB in d1e Rohrwand Offnungen
-85

® emgeformt sind.
11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

0
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dadurch gekennzeichnet, daB das Fiillrohr (2; 24, 25) ~

ein zylinderférmig zu einem Rohrkdrper gebogenes
Band (48) insbesondere aus Stahl ist, dessen Langskan-
ten an einer StoBstelle, insbescondere durch Schweiflen
und/oder Druck, miteinander verbunden sind.

- 12. Vorrichtung nach ‘Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daf8 die (g
Rohrinnere ragende Kerbea (46) gebildet sind.
13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kerben (46).in das Rohrinnere
ragende Kerbfisichen (53, 54) aufweisen, die dachfor-
mig in einem First (52) miteinander verbunden sind

ffnungen (8) durch in das

12

und zumindest an einer Giebelseite gedffnet sind.

.14, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
. dadurch gekennzeichnet, dafl der von. den Kerbflichen -
(53, 54) gebildete Fust (52) gegenuber der Rohrachse .

schriig verlduft.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- -
zeichnet, daB ‘der von den Kerbflichen (53, 54) gebil-
dete First (52) an seinem einen Ende in die Rohrmnen- ..
wand mindet. ’

- 16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, daj die in das Rohrinnere ge- .
richteten Offoungen an den Giebelseiten der dachfor-
migen Kerben (46) zur Fullgasquelle (1) hin gerichtet
sind.

17, Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 16,

. daduarch- gekennzmchnet1 daB die Fiillgasquelle (1) und

das Fiillrohr (2) eine als Einbaumodul ausgebildete-

Fiilleinheit (36) bilden, die gasdicht im A1rbagumern -
. angeorduet ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17 dadurch gekenn-
zeichnet, daf die aus dem Airbag (9; 26, 27) dem Fiill-
rohr (2;-24, 25) und der Fiillgasquelle (1) bestehende
Airbagbaueinheit (16) im Innem eines Kraftfahrzeugs
befestigbar ist.

19. Vorrichtang nach Anspmcb 17 oder 18; dadurch
gekennzexchnet, ‘daB zumindest das Fiillrohr (2; 24, 25)
in eine mit dem Airbag (9) verbundene Vormoutage- g

-einrichtung (10) eingesetzt ist,

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die insbesondere aus Kunststoff gebildete
Vormontageeinrichtung (10) eine lingsverlaufende

"Verbindungsstelie (11) aufweist, an'welcher-der Airbag

(9), insbesondere durch Veméihen), mit der Vormonta- -
geeinrichtung (10) verbunden ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gckennzelchnet, daB die Vormontageeinrichtung: (10)
einen das Fiillrohr (2) umfassenden Rohraufnahme-
raum (12), an dem ein ldngs verlaufqnde: Airbagauf-
nahmeraum (13) angeformt ist, aufweist.

- 22, Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Rohraufnahmerautn (12) zumindest
an den Stellen, an denen die Offnungen (8) des Fiillroh-
res (2; 24,25) liegen, in den Aubagaufnahmeraum 13)
gedffnet jst.

_ 23, Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die lingsverlaufende Verbindungsstelle

*(11) von zwei an die Vormontageeinrichtung (10) ange-

formten:N#hfalzen (14, 15) gebildet ist, an die der Air-.
bag (9) im Bereich seiner Lirigskanten angeniht ist,
und daB die béiden Néhfalze, insbesondere durch Ver—

‘nihen, fest miteinandér verbunden sind.
" .24, Vorrichtung nach einern der Anspriiche 19 bis 23,

dadurch gekennzexchnet., daB die Vormontageemnch-

“tung (10) ein Extruderprofil ist oder von zwei im Be-

reich der Verbindungsstelle (11) miteinander verbunde-
nen Folien (41, 42) gebildet ist, die im Bereich des
Rohraufnahmeraums (12) .und des Airbagaufnahme-

- raums (13) durch Abstandhalter (43) im Abstand von-

einander gehalten sind.

-25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bxs 24,

dadurch gekennzeichnet,-daB die Airbagbaueinheit
(16) dreidimensional biegbar ist.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dal die Gasfiasche (S) iiber .
einen Adapter (17) an das Fiillrohr (2) angeschlossen
ist und daB am Adapter (17) ein quer zur Fiillrohrrich-
tung sich erstreckender GasauslaB (18) vorgesehen ist.
27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- .
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zelcbnet, daB d1e Gasflasche (5) an einem Rohrende

des Fiillrohres (2) angeordnet ist’
28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27

dadurch gekennzeichnet, da8 der Flaschenverschlu$ .

(6) fiir die Gasflasche (5) von einer einstiickig an einer

5

Hiilse (19) angeformten und den Hiilsenquerschnitt ab- -
. deckenden VerschluBmembran (20) gebildet ist und -
daBdie Hiilse (19) gasdicht mit der Gasflasche (5) ver-

buaden ist.

" 29, Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn—

. zeichnet, daB die die VerschluBmembran (20) aufwei-
-sende Hiilse (19) als KaltflieBpreBteil ausgebildet ist.

30. Vomichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch -

gekennzeichnet, daB in einem auBerhalb der VerschluB-
membran (20) liegenden Hiilsenraum (22) der Wérme-
und/oder Druckerzeuger (23) zum Offnen’ der Ver—
schluBmembran (20) an geordnet ist.

31. Vorri¢htung nach einem der Anspriiche 28 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBmembran
(20) durch pyrotechnisch . oder  elektrisch erzeugte
‘Wirme und/oder erzengten Druck zerstSrbar ist.

. 32. Vorrichting nach einem der Anspriiche 1 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse (19) mit dem’

: RohranschluBstuck (7) der Gasflasche (5) verbunden
ist. '
33. Vorrichtung nach einem der Anspmche 1 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, daB das Fiillrohr (2) aus meh-
reren Rohrsegmenten (24, 25) gebildet ist.
34. Vorrichtung nach einem-der Anspriiche- 1 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, dal der Airbag aus mehreren
- separat fiillbaren Airbagsegmenten (26, 27) besteht.
35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-bis 34,
dadurch gekennzeichnet, dafl zwei Rohrsegmente (24,

10

15

30 -

25) an eine gemeinsame Fiillgasquelle (1) angeschlos- -

sen sind und sich in entgegengesetzten Richtungen von
der Gasflasche (5) der Fiillgasquelle weg erstrecken.
36. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 35,
dadurch gekennzelchnet daRB fiir zwei Fillgasfiaschen
(5), die an ein jeweils zugeordnetes Rohrsegment (24,
25) angeschlossen sind, eine gemeinsame Ziindeinrich-
tung (28) vorgesehen ist. N

. 37. Vorrichtung nach einem der Anspmche 1 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiillgasquelle (1) an
einer Stelle der Fiilleinheit (36) angeordnet ist, welche
beim Einbau in einem Kraftfahrzeug in einer Zone (34)

35

45

binter der B-S#ule (35) des -Kraftfahrzeuges liegt, in

welcher ein unbefiillbarer Airbagteil liegt.

38. Airbag fiir einen Seitenaufprallschutz in einém’

Kraftfahrzeug, welcher insbesondere mittels einer Vor-
richtung dach einem der Anspriiche 1 bis 37 aufblasbar
ist, mit einem im aufgeblasenen Zustand zu éinem Kis-

sen verformbaren Airbaggewebe, in welchem beide

das aufgeblasene Kissenvolumen begrenzende Kissen-
‘winde durch Abnidher fest miteinander verbunden sind,
daB mehrere iiber die Kissenfliche verteilt angeordnete
Abniher, welche etwa kreisformig ausgebildet sind,
. wobei ein jeweiliger Abndher einen nicht aufgeblase-
nen im Vergleich zur Kissenfliche eine geringe Fliche
aufweisenden Kissenbereich begrenzt
39. Verfahren zur Herstellung eines "Fiillrohres zum
" Befiillen eines eine langgestrecktc Form aufweisenden
Airbags, insbesondere fiir eine Vorrichtung nach einem
der vorhenggn Anspriiche, dadurch gekennzelchnet,
daf ein Band, insbesondere Stahlband, zu einem Rohr-
kérper mittels eines Rohrwalzverfahrens geformt wird,
wobei vor dem Rohrwalzverfahren in das Band Otf-
nungen, insbesondere durch Kerben, eingeformt wer-
. -den. .

50

55

65
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'40 Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekenn-

Zeichnet, daB das Einformen der Oﬁnungen insbeson-
dere durch Kerben, in einem Durcblaufverfahren ér-
folgt. '

41. Verfahren nach Anspruch 39 oder 40, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 zum Einformen der Offnungen in

das Band das Band zwischen zwei profilierte Walzen -

bindurchgefithrt wird.

- 42. Verfahren nach einem ‘der Anspriiche 39 bis 41,

dadurch gekennzeichnet, da8 durch auf der-Oberflache

.. der einen Walze vorgesehene pyramidenfdrmige Erho-

hungen entsprechende Einsenkungen als Kerben in das
Band, insbesondere durch Kaltformen, eingeformt
werden, wobei die Einsenkungen in eine um laufende

-

Nut an der anderen Walze beim Einformen im Walz- -

spalt eintauchen. - -
43, Verfahren nach einem der Anspruche 39 bis 42,

unterschiedlichen Kerbabmessungen und Abstanden in
das Band eingeformt werden.
44, Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 43,

dadurch gekenrizeichnet, daB in Abhdngigkeit vom
‘Fahrzeugtyp und/oder Airbagtyp die Oﬁ’nungen mit

dadurch gekennzemhnet, daB die Offnungen mit aus-

wechselbaren die pyramidenfSrmigen Erhéhungen auf-
weisenden Walzen (Kerbwalzen), welche bestimmten
Fahrzeugtypen und/oder Airbagtypen zugeordnet sind,
eingeformt werden.

45. Vorrichtung zur Herstellung eines Fillrohres nach
einem der Anspriiche 39 bis 44, gekennzeichnet durch
einen Kerbwalzenkalander mit zwei Walzen (49, 50),
von denen die eine Walze entlang ihrem Walzenum-
fang pyramidenformige Erhéhungen aunfweist, die im
‘Walzspalt in entsprechende Ausnehmungen oder eine
umlaufende Nut an der anderen Walze zusammen mit
einem durch den Walzspalt fiihrbaren Band, insbeson-

-dere Stahlband, einsenkbar sind und daf} dieser Kerb-
- walzenkalander unmittelbar vor einem Rohrbiegewal-

zensatz (51) eines Rohrwalzwerkes angeordnet ist. -
46. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die die pyramidenfSrmigen Erhthungen

aufweisende Walze (49, Kerbwalze) einem jeweiligen

Fahrzeugtyp zugeordnet ist, wobei insbesondere die
Héhe, die Breite, die Linge und die Abstinde der pyra-
midenférmigen Erhdhungen auf den jeweiligen Fahr-

zeugtyp abgestimmt sind, und dafl mehrere auf unter- :

schiedliche Fahrzeugtypen abgestimmte Kerbwalzen
auswechselbar 1m Kerbwalzenkalander -einsetzbar
sind. .

Hierzu 10 Seite(n) Zeichnungen
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